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RESUMO. Com um crescimento na evolucdo tecnoldgica dos mais diversos dispositivos
eletronicos e sua difusdo, aléem do baixo tempo de vida associado a esses equipamentos, a
geracdo de residuo eletrénico € uma preocupacdo mundial devido ao grande impacto
ambiental causado pelo seu descarte inadequado. Comumente, 0 descarte desses residuos
pode ser feito corretamente por meios de reciclagem ou reuso, reaproveitando elementos que
possuam algum valor associado. Entretanto, a falta de recicladoras, pontos de coletas e
incentivos, faz com que o descarte correto desses residuos ndo seja tao efetivo quanto o ideal.
Dessa forma, esse projeto de pesquisa vem estudar a proposta de reinsercdo de equipamentos
classificados como lixo eletrénico em aplicacbes cotidianas. Pretende-se, como alternativa,
criacdo de um repositério online de lixo eletrénico para que a populagdo local possa doar
equipamentos e da-los um destino correto. Com isso, pretendemos criar uma infraestrutura
com 0s equipamentos ainda funcionais e por meio da aplicagcdo da computagdo em nuvem
usando o software OpenStack, dar vida nova a esses equipamentos. Com essas propostas, é
possivel agregar valor ao produto tecnoldgico pds-consumo recuperado e reaproveitado,
gerando lucro a partir de algo que ja se encontrava obsoleto.

Palavras-chave: lixo eletrénico, computacdo em nuvem, OpenStack.

ABSTRACT. With growth in the technological evolution of most diverse electronic devices
and their diffusion, besides the low life time of these equipment, the generation of electronic
waste is a global concern due the huge impact on the environment caused by its inadequate
disposal. Usually, the disposal of these wastes can be done correctly by means of recycling or
reuse, reusing elements that have some associated value. However, the lack of recyclers,
points of collection and incentives, makes that the correct disposal of these wastes is not as
effective as the ideal. Thus, this research project is studying the proposal of reinsertion of
equipment classified as electronic waste in everyday applications. It is intended, as an
alternative, the creation of an online e-waste repository so that the local population can donate
equipment and give them a correct destination. With this, we intend to create an infrastructure
with the equipment still functional and through the application of cloud computing using the
software OpenStack, give new life to such equipment. With these proposals, it is possible to
add value to the post-consumer technological product recovered and reused, generating profit
from something that was already obsolete.

Keywords: e-waste, cloud computing, OpenStack.
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INTRODUCAO

A tecnologia é muito importante atualmente e a evolucdo nesta area progrediu
rapidamente, sofrendo véarias mudangas ao longo de sua existéncia com o surgimento de
novas tecnologias e o0 aprimoramento das existentes, 0 que da a caracteristica de uma das
areas mais inovadoras.

A disponibilidade dessas novas tecnologias ofertadas tanto ao publico domeéstico
quanto ao empresarial, mostrou-se um utensilio extremamente eficiente e despojado,
tornando-se indispensavel para diversas tarefas complexas pois as torna muito mais simples e
répidas, no qual representa ganhos imediatos de tempo, dinheiro, obtencéo de resultados, além
de aumentar a produtividade e melhorar a qualidade de produtos desenvolvidos a partir delas.
Apesar dos problemas que os equipamentos eletronicos podem causar por conta de seu
descarte inadequado, gracas ao progresso da tecnologia podemos suavizar 0s problemas
causados por ela usando-a como aliada.

A computacdo em nuvem € uma dessas tecnologias que podem ser usadas para
suavizar os problemas de residuos eletronicos. Ela estd revolucionando a maneira como 0s
dados sdo armazenados, como 0s softwares e servicos Sdo entregues, como 0 consumidor
acessa todos esses servigos. Assim, torna-se 0 uso dos recursos computacionais mais
inteligente. Todos esses aspectos estdo contribuindo para a reducdo de impactos no meio
ambiente. A computacdo em nuvem ndo € um conceito novo, baseia-se em vérias tecnologias
e conceitos ja existentes como virtualizacdo, Grid Computing, Utility computing, computacédo
autbnoma, Web 2.0, Service Oriented Architecture e o modelo de Software como Servigo
(TAURION, 2009).

Nuvens sdo grandes conjuntos de recursos virtualizados de facil acesso e uso, tais
como hardware, plataformas de desenvolvimento ou servigos. Esses recursos podem ser
ajustados dinamicamente de forma a otimizar seu uso. Normalmente, esses conjuntos de
recursos sdo explorados utilizando o modelo de pague pelo uso no qual paga-se de acordo
com a quantidade de recursos utilizada (VAQUERO et al., 2012). O usuério pode usar
recursos computacionais, softwares e servicos em qualquer lugar por meio de varias
plataformas, necessitando apenas de uma conexdo de rede local ou internet dependendo de
como o recurso é provido (VERAS, 2016).

Portanto, a computacdo em nuvem é um conjunto de recursos, como hardware,
software, plataformas de desenvolvimento e servi¢os disponiveis virtualmente para que
possam se ajustar dinamicamente de acordo com uma carga de trabalho variavel, permitindo
otimizacdo em sua utilizacdo. Em outras palavras, sdo mantidos ativos apenas 0S recursos
necessarios para atender a demanda. Isso causa uma alta economia para a empresa, reduzindo
custos com energia elétrica e manutencdo de equipamentos.

A nuvem pode ser acessada por diversos tipos de dispositivos como computador,
tablet, smartphone e smart TVs. Aplicando-se a proposta da computacdo em nuvem, a
instalacdo das aplicacfes ndo € mais necessaria, ha a possibilidade de acessar arquivos e usar
servicos através da rede. Os dados ndo estdo disponiveis apenas em um unico dispositivo, mas
em um servidor. Isso significa que o cliente precisa apenas de um dispositivo de acesso basico
com uma conexdo de rede ativa para aproveitar todo o conteddo, salvar o trabalho e acessar
novamente de qualquer lugar (TAURION, 2009).
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computacédo em nuvem

Figura 1 - Diagrama da computacdo em nuvem como servico

O modelo de computacdo em nuvem foi desenvolvido para fornecer vantagens que
tornam uma 6tima opcdo manter uma infraestrutura. Para isso, ela fornece beneficios como: o
custo de aquisicdo de toda a infraestrutura para atender as necessidades é reduzido, pode ser
construido por demanda e acarreta em custos mais baixos com recursos heterogéneos. A
flexibilidade é outro ponto, o fornecedor pode adicionar ou substituir os recursos sem
interromper os servicgos, oferecendo disponibilidade, escalabilidade e seguranca aos usuarios.
Além disso, proporciona facilidade aos usuérios acessar 0s servicos, eles ndo precisam saber
aspectos ou como a nuvem funciona, criando um ambiente facil para atrair os usuarios finais
(SOUZA et al., 2010).

De acordo com MELL e GRANCE (2011), existem cinco caracteristicas essenciais da
computacdo em nuvem que englobam tanto infraestrutura quanto servicos:

- Autosservico sob demanda: o usuario pode adquirir recursos computacionais
conforme necessidade automaticamente sem requerer interagdo com humanos responsaveis
pelo provedor de servigos, fornecendo os servicos de forma transparente para 0 usuario.

- Amplo acesso de rede: os recursos estdo disponiveis sobre uma rede e acessivel
através de mecanismos padrdo que permitem o uso por meio de diferentes plataformas, como
telefones celulares, tablets, laptops e estacGes de trabalho, oferecendo flexibilidade de acesso
aos usuarios.

- Pooling de recursos: o0s recursos de computacdo do provedor sdo organizados em
conjuntos para atender multiplos consumidores usando um modelo multi-tenant, em que uma
aplicacdo serve varios usuarios. Assim, diferentes recursos fisicos e virtuais sdo redistribuidos
dinamicamente de acordo com a demanda do consumidor. Os usuarios ndo precisam saber a
localizagdo exata dos recursos, podendo especificar localizagdo em um nivel mais alto de
abstracdo, como estado, pais ou data center.

- Elasticidade rapida: os recursos podem ser provisionados e acrescentados ou
decrementados rapidamente de acordo com a demanda, fazendo aparecer ao consumidor que
0s recursos sao ilimitados e podem ser empregados qualquer quantidade a qualquer momento.
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- Servico de medicdo: os sistemas de computacdo em nuvem sdo capazes de medirem
0 uso dos recursos e, assim, controla-los e otimiza-los, proporcionando transparéncia tanto
para o consumidor e provedor (MELL e GRANCE, 2011).

Existem alguns modelos para entregar a computa¢do em nuvem dos fornecedores para
consumidores e sdo chamados de modelos de servigos. A seguir, s&o mostrados 0s trés
principais modelos:

- Software como servigo (SaaS): € um modelo que fornece ao consumir a possibilidade
de usar os aplicativos do provedor que estdo sendo executados em uma infraestrutura de
nuvem. As aplicacGes podem ser acessadas a partir de uma interface thin client, como um
navegador web ou a interface de um programa. Os consumidores que utilizam este modelo
eliminam os aplicativos instalados em um dispositivo local, manutencdo do aplicativo e
armazenamento dos dados, eles podem acessar em qualquer lugar e momento. Porém, ndo é
possivel gerenciar ou controlar a infraestrutura de nuvem, rede, servidores, sistemas
operacionais, armazenamento e o aplicativo, exceto algumas defini¢des especificas de
configuracdo das aplicacdes.

- Plataforma como Servico (PaaS): neste modelo, é fornecido o software, o hardware e
0 recursos para que o consumidor possa implantar aplicativos dentro infraestrutura da nuvem.
Ou seja, por meio do modelo de PaaS, ndo é necessario comprar e manter hardwares, instalar
e gerenciar sistemas operacionais e bancos de dados. Além disso, 0 0s recursos podem
aumentar ou diminuir de acordo com a demanda e é pago apenas 0 consumido. No entanto, o
consumidor ndo gerencia ou controla a infraestrutura de nuvem, rede, servidores, sistemas
operacionais e armazenamento, apenas as aplicagdes implantadas.

- Infraestrutura como servico (laaS): € um modelo que o provedor disponibiliza todos
0S recursos computacionais de hardware para o consumidor, como processamento,
armazenamento, redes e outros, onde o consumidor precisa instalar e gerenciar os sistemas,
pode implementar e executar qualquer software e tem controle sobre todos estes recursos, até
mesmo alguns componentes de rede como firewalls, mas ndo a infraestrutura fisica da nuvem
(JAMSA, 2013; MELL e GRANCE, 2011).

Sobre 0 acesso e a disponibilidade dos dados em uma nuvem, existem quatro modelos
que podem ser implementados em uma infraestrutura de nuvem. Dependendo da necessidade
do usuério, é possivel gerenciar para que a nuvem seja mais restrita, compartilhada com
outros consumidores, acesso restrito e muito mais. Esses modelos séo:

e nuvem privada onde a infraestrutura é provida para uso exclusivo de um Unico
consumidor, tornando um ambiente mais seguro, pois aplica controle de acesso
limitando a disponibilidade dos dados apenas ao proprietario;

e na nuvem comunitaria, a nuvem é compartilhada por uma comunidade especifica de
consumidores que tem 0S mesmo interesses;

e a nuvem publica é uma infraestrutura de nuvem aberta ao publico em geral, eles
podem usar todos os recursos oferecidos pelo provedor;

e anuvem hibrida é uma composi¢do de duas ou mais infraestruturas de nuvem distintas
(privadas, comunitarias ou publicas) que compdem uma nuvem Unica que contém as
defini¢bes desses modelos, mesclando os interesses (MELL e GRANCE, 2011).
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Figura 2 - Modelos de implementacéo de nuvem

Para saber qual é o melhor modelo de implantacdo da nuvem para um determinado
caso, existem varios fatores a serem considerados. E preciso examinar os recursos financeiros
disponiveis, 0 modo preferencial de gastos, de onde 0s usuarios acessardo a nuvem e uma
previsdo da demanda. Além disso, é necessario levar em consideracdo 0s objetivos da
organizacdo e como encaixa-los em um modelo de nuvem, escolhendo a melhor opcéo
(BARRET et al., 2017).

O uso da computagcdo em nuvem deve ser feito com muito cuidado, a adocdo desse
modelo reflete muitas vezes na alocacdo de dados particulares em servidores distantes e com
dados trafegados via internet: um meio democratico, porém potencialmente inseguro. E
possivel manter o armazenamento em um local e o processamento em outro, 0 que a torna
mais suscetivel a invasdes que englobam ataques em nivel de maquina virtual, como
vulnerabilidades no préprio provedor, praticas de phishing que coletam informacdes
confidenciais, ataques na infraestrutura de comunicacao, e diversos outros. Para saber se 0 uso
da nuvem é uma boa opcdo ou nao, deve-se avaliar 0s riscos e beneficios no tratamento dos
dados e processos olhando para eles e definindo sua importancia, de forma a responder
questdes sobre vazamento de conteddo, acesso individuo, falhas no sistema,
indisponibilidades, entre outras. Assim, consegue-se definir se esse modelo consegue entregar
a confidencialidade, integridade e disponibilidade desejada (ZANUTTO, 2017).

A capacidade de interoperabilidade é a base de uma nuvem, fazendo uso de diversos
protocolos e mecanismos para permitir aos usuarios o acesso em locais distintos. Eles devem
ser flexiveis de forma a aceitarem uma numerosa variedade de sistemas e implementadas em
camadas, como as que compdem a Internet (TAURION, 2009).

OpenStack

Atualmente existem diversas solu¢des disponiveis para a constru¢do de uma nuvem,
nos diversos modelos de implantagdo. De todas as opgOes, a que mais se destaca é o projeto
OpenStack.

O OpenStack € um software de gerenciamento de nuvem que permite a criagdo de uma
nuvem laaS e coloca-la em execugdo em servidores proprios. E composto por varios projetos
inter-relacionados que oferecem diversos componentes para uma solucao de infraestrutura de
nuvem. Esses servicos controlam grandes conjuntos de recursos de computacao,
armazenamento e rede em um servidor. Cada servico fornece uma API aberta que pode ser
gerenciada através de um painel de controle disponivel em uma interface web, linha de
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comando ou um kit de desenvolvimento de software, dando ferramentas administrativas aos
usuarios para gerenciarem os servi¢os que compdem a nuvem OpenStack. O OpenStack é um
projeto de codigo aberto disponivel a comunidade e qualquer pessoa com interesse em
participar do desenvolvimento, produzindo uma plataforma de computacdo em nuvem tanto
para nuvens publicas quanto privadas com foco na entrega de uma solucdo de facil uso e
confidvel para todos os tipos de organizacBes que desejam ter uma nuvem (OPENSTACK,
2017a).

Os componentes do OpenStack estdo divididos em trés grupos: computacao, rede e
controle. A computacdo € o hypervisor de virtualizacdo, responsavel por manipular as
maquinas virtuais da nuvem; o grupo de rede controla toda a rede e 0 grupo de servigos de
controle executa os servicos API, interface web, banco de dados e o barramento de mensagens
(RADEZ, 2015). Atualmente, existem nove grupos de servicos, totalizando 46 projetos
principais do OpenStack, como o0s doze servicos principais que o OpenStack precisa executar
(Keystone, Nova, Horizon, Neutron, Ceilometer, Glance, Swift, Cinder, AQMP, Heat, Trove e
Sahara), e ainda ha muito mais servicos opcionais, chamados servigos Big Tent que
incrementam ainda mais as funcionalidades do OpenStack, além de projetos em
desenvolvimento esperando por maturidade para entrar nesta lista (OPENSTACK, 2017a;
SHRIVASTWA e SARAT, 2015).

Nova € o servi¢o principal do OpenStack, ele é quem gerencia toda a infraestrutura
computacional da nuvem, controlando as instancias, recursos computacionais, rede,
autorizacdes e escalabilidade. O Keystone é o servico de identificacdo, gerenciando tudo o que
é relacionado a autenticacBes e autorizacBes de nivel superior. Horizon é um painel de
controle que agrupa os servicos do OpenStack numa interface grafica web simples para
facilitar o uso da ferramenta. Neutron é um projeto que prové rede como servigo entre
dispositivos, sendo escalavel e sob demanda. Glance que permite aos usuarios descobrir,
registrar e recuperar imagens de maquinas virtuais. Swift € armazenador de objetos. Cinder
faz o armazenamento persistente de blocos para que as instancias possam acessa-los. Heat é
quem faz a orquestracdo gerenciando todos os ciclos de vida da infraestrutura e aplicacdes.
Trove prové funcionalidade para o funcionamento de motores de banco de dados.

Com um conjunto de diversos componentes, o OpenStack possui uma arquitetura
modular e, juntos, eles fazem um incrivel orquestrador, isto €, 0s servigos estdo separados e
podem ser executados de forma independente, mas trabalhando juntos em harmonia para
compor o OpenStack, dependem uns dos outros para gerenciar todo o sistema e entregar um
produto, como uma maquina virtual. (SHRIVASTWA e SARAT, 2015).

A arquitetura minima para executar o OpenStack sdo dois n6s: um no controlador (1-2
CPU; 8 GB de memdria RAM; 100 GB de armazenamento; 2 controladores de interface de
rede) e um ndé de computacdo (2-4+ CPU; 8+ GB de memoria RAM; 100+ GB de
armazenamento; 2 controladores de interface de rede). O né controlador contém o servico de
identidade (Keystone); o Servico de imagem (Glance); Gerenciamento de recursos
computacionais (Nova), Gerenciamento de rede (Neutron), varios agentes de rede e o Painel
de controle (Horizon). Ja o né de computacdo, executa a parte do hypervisor que opera as
maquinas virtuais (instancias). Ele também executa um agente de servigo de rede que conecta
instancias a redes virtuais e fornece servicos de firewall para eles.
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Hardware Requirements
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Figura 3 - Requerimentos de hardware do OpenStack
(Fonte: https://docs.openstack.org/install-guide/overview.html)

Opcionalmente, podem existir mais nés. Por exemplo, o0 n6 de armazenamento em
bloco (1-2 CPU, 4 GB de RAM, 100+ GB de armazenamento, 1 controlador de interface de
rede) que contém os discos provisionados para instancias. Ainda, ha o n6 de armazenamento
de objetos que requer dois hosts (1-2 CPU, 4+ GB de RAM, 100+ GB de armazenamento, 2
controladores de interface de rede) e contém os discos usados para armazenar contas,
contéineres e objetos, no entanto, é possivel implantar mais noés de ambos conforme a
necessidade de armazenamento do projeto (OPENSTACK, 2017b).

Existem alguns casos de aplicacdo do OpenStack que valem a pena ser conhecidos. No
estudo de caso da Canarie, foi idealizado o DAIR, um ambiente virtual integrado para
desenvolver e testar novas tecnologias da informacdo e comunica¢do (TIC) e outras
tecnologias digitais. S&0 combinadas uma infraestrutura digital, redes avancadas, computacéo
em nuvem e armazenamento. Existem dois data centers para hospeda-lo e o OpenStack
controla essas infraestruturas, integrando ambos no mesmo sistema (OPENSTACK, 2017c).

O grupo Volkswagen implantou uma nuvem privada OpenStack em meados de 2015
com o objetivo de melhorar os fluxos de trabalho, obter mais niveis de automatizagéo e
padronizar a infraestrutura de Tl e aplicagdes, além da reducdo de custos. Foi construido um
data center apenas para hospedar a nuvem OpenStack com 8 736 nucleos, 258 440 GB de
memoria RAM e mais de 2 500 TB de armazenamento (MULLER, 2017).

No caso da organizacdo europeia para pesquisas nucleares (CERN), os pesquisadores
utilizam uma enorme infraestrutura para realizar pesquisas sobre fisica de alta energia. O
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ambiente, além de fazer uso dos servicos do OpenStack, a nuvem esta integrada com alguns
servicos externos para atender as necessidades (OPENSTACK, 2017c).

Ha diversos trabalhos cientificos que também fazem uso do OpenStack, um deles
utiliza o OpenStack para gerenciar dispositivos 10T utilizando uma abordagem orientada para
a nuvem dedicada as cidades inteligentes. Criando uma solugédo capaz de lidar com enormes
quantidades de dados e dispositivos que sdo gerenciados de forma inteligente pela nuvem
(MERLINO et al., 2014).

Outro trabalho feito por MATTOS e SENGER (2015), apresentou uma ferramenta
para instalacdo de um cluster com o framework Hadoop que trabalha com BigData dentro de
uma nuvem OpenStack. A solucdo facilita a instalacdo de ferramentas para analise e
armazenamento de uma quantidade gigante de dados, manipulando tudo e mantendo a
flexibilidade que s6 a nuvem proporciona.

KURESHI et al. (2013) implantaram uma nuvem privada com OpenStack para
melhorar a infraestrutura de pesquisa de alto desempenho computacional (HPC), levando um
recurso flexivel e escalavel para pesquisa, ensino e avaliagdo que maximiza a eficiéncia de
utilizagdo de recursos da nuvem.

O OpenStack tem se mostrado uma das melhores e populares ferramentas para tornar
real a construgdo, implantacéo e gerenciamento de uma nuvem em uma infraestrutura grande
ou pequena. Muitas empresas decidiram usar este software devido ao seu poder, flexibilidade,
projeto de codigo aberto, possui uma grande comunidade que o suporta, alta compatibilidade
com servicos de terceiros e diversas outras qualidades que tendem a aparecer rapidamente.

Desta forma, este projeto de pesquisa propGe uma alternativa para acrescer a
reutilizacdo de residuos eletrénicos e como gerencia-los adequadamente usando o conceito de
computacdo em nuvem por meio da aplicacdo do software OpenStack em uma infraestrutura
composta por esses residuos eletronicos, podendo dar-lhes vida nova por meio da
virtualizacdo. Além de disponibilizar um sistema de repositdrio online para que a populacao
da regido de Itatiba — SP possa doar seus residuos de eletrénicos, sendo recuperados e
reinseridos ao uso em aplicacbes cotidianas por meio da virtualizagcdo, ou destinados a
descarte em locais apropriados.

METODOLOGIA

De modo a se avaliar a significancia, pertinéncia e aceitabilidade do projeto pela
sociedade, foi construido um sistema online para oferecer aos cidaddos uma alternativa para
descarte de componentes eletrénicos funcionais por meio de doagdes atraves de nosso sistema
e ainda disponibilizar dicas sobre reciclagem, reutilizacdo e destinacdo correta de
equipamentos eletrénicos. Este site esta disponivel sob a forma de um repositério online, onde
a populacdo local podera preencher um formulario com dados sobre um equipamento ou
componente e doa-los.

A Figura 4 mostra o caso de uso do site descrevendo suas principais funcionalidades
do ponto de vista do usuario, em que um usuario ndo autenticado € o usuario que possui uma
conta cadastrada no site, no entanto ndo estd autenticado no momento, visitante € o usuario
gue ndo possui uma conta cadastrada e precisa registrar-se para ter acesso a outras partes do
site referentes as doacdes e usuario autenticado é o usuario que possui uma conta cadastrada e
estd autenticado com ela no site, podendo acessar todas as paginas disponiveis.
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O sistema de doacdes é estruturado por trés classes que formam o diagrama de classe
do sistema web, como mostrado na Figura 5.

m O usfgreenit doacoes

pid :int(11)

'uq usfgreenit.contato
gid :int{11)

@nome : varchar(120)
@contato : varchar(120)
gemail - varchar(120)

malterado : timestamp

@mensagem : varchar({300)

S #id _usuario : ini(11)
gtipo_comp : tinyint(4)
gproc_modelo : varchar(100)
gproc_velocidade : varchar(100)
gmarca_modelo : varchar(100)
gtempo_aquisicao - tinyint(4)
gfunciona : tinyint(4)

- InserirContato()

gproblemas : varchar(250)

gopu : tinyint(4)
gteclado : tinyint(4)
gmouse : tinyint{4)

@id _usuario : int(11)
gnome : varchar(120)
@cpf : varchar(11)
@email : varchar(120)
@senha : varchar(64)
mnasc - datetime
#sexo : tinyint(4)
@tipo_us : varchar(50)
malterado : timestamp

'E £ usfgreenit usuarios

gmaonitor - tinyint(4)
goutras_partes : varchar(250)
gentrega : tinyint(4)

gcep : varchar(10)
@logradouro : varchar(120)
gnumero - varchar(50)

g complemento : varchar(120)
g bairro - varchar(120)
gcidade : varchar{120)

guf : varchar(2)

- AdicionarUsuariof)
- RemoaverUsuariol)
- AlterarUsuario()

gtelefone - varchar(12)
g observacaotelefone : varchar{120)

@telefonecontato : varchar(12)

@ confirmatermo : varchar(50)
mdataAdc : timestamp
mconfirmado - datetime

g observacaotelefonecontato : varchar{120)

- AdicionarDoacaa()
- RemoverDoacao()
- AlterarDoacao)

Figura 5 - Diagrama de classes
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O processo para se efetuar uma doacdo esta demonstrado na Figura 6.

: Doador : TelaDoagdo :Doagdes
i i
| 1: Clicar no botdo Fazer doagdo() N
| _ _ Solictarmormagges sobre acoagdo__ ||

2: Preencher informagdes sobre a doagao() |

= Solicitar informagdes sobre entrega
_____________________ L

3: Preencher informagdes sobre entrega() {)J_

Solicitar aceitagdo de termo de doagdo

4: Clicar no hotdo aceitar() |

4.1: ArmazenarDoagao()
Informagdes da doagdo
e ]j
|

Conclusao da doacdo

ke RS N

Figura 6 - Diagrama de sequéncia — Efetuar doacéo

O site foi construido em forma de repositorio online em que foi utilizada as linguagens
de programacédo HyperText Markup Language 5 (HTMLS5), Hypertext Preprocessor (PHP) e
Cascading Style Sheets (CSS) para a construcdo do site e Structured Query Language (SQL)
para o banco de dados, todos concebidos por meio da ferramenta Notepad++ 7.5.1 e testes
realizados utilizando os pacotes de ferramentas do XAMPP 7.1.10: Apache para hospedagem
local e MySQL para gerenciar o banco de dados.

Apds a conclusdo da codificacdo e testes, o site foi hospedado em um servidor online
(web server), bem como seu banco de dados. Para isso, utilizamos o programa FilleZila 3.28.0
para enviar os arquivos do site ao servidor por meio de File Transfer Protocol (FTP). Em
seguida, compramos 0 dominio “usfgreenit.com.br” e apontamos os enderegos dos servidores
onde esta o site, para nosso dominio. Assim, sempre que alguém acessar nosso dominio, sera
automaticamente redirecionado aos servidores que contem o0s arquivos do site.

Apbs a finalizacdo do sistema web, foram iniciados estudos para criacdo de um
ambiente em nuvem. Foram realizados, primariamente, testes utilizando um projeto chamado
DevStack, ele requer menos poder computacional do que o projeto original OpenStack e
possui scripts para criar rapidamente um ambiente de desenvolvimento completo e funcional
para fazer testes e posteriormente com recursos mais poderosos, faremos uso da versao oficial
do OpenStack.

Seguindo o guia de instalacdo da documentacdo oficial do DevStack, o primeiro passo
é instalar o sistema operacional Linux, executar comandos para adicionar um USU&rio
especifico para executar o DevStack e, em seguida, baixar o repositério do DevStack que
contém um script para instala-lo e os modelos para a configuracdo dos arquivos. Apos, €
preciso configurar alguns arquivos para comecar e, finalmente, executar o script que instala o
DevStack.

Para instalar o DevStack no servidor foi usado o sistema operacional Ubuntu Server
14.10 LTS e um computador com as seguintes configuracdes de hardware:
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CPU: AMD FX-4300 3,8 GHz Quad-core com 4 MB de caché L3
Memoéria RAM: 4 GB DDR3 670 MHz
Disco rigido: 500 GB SATA 7200 RPM

Com o OpenStack alocado em um servidor, cria-se maquinas virtuais chamadas
instancias contendo um sistema operacional inserido por meio de uma imagem do sistema.
Assim, dentro do servidor com OpenStack, é possivel executar varios outros sistemas ao
mesmo tempo e o OpenStack controla o uso do processador, a rede, 0 armazenamento e tudo
sobre essas instancias. Com todo esse acesso disponivel apenas por meio do préprio né do
servidor, ndo € uma 6tima vantagem. No entanto, é possivel acessar individualmente essas
instancias por meio de uma rede ligada ao servidor. Assim, neste ponto, é encontrado o poder
real desse projeto e do OpenStack.

Assim, com os componentes doados reaproveitados para compor computadores ainda
funcionais, propomos compor uma infraestrutura para reutilizar esses componentes utilizando
um servidor com o OpenStack implantado para virtualizar os computadores formados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O site foi idealizado em um formato que nele seria necessério conter paginas para
informar aos visitantes detalhes sobre o projeto, uma pégina para alocar uma pesquisa € um
formulério para que os visitantes conseguissem entrar em contato conosco via e-mail. Além
disso, o sistema deveria conter uma area especifica para registro de usuarios para manter
maior controle sobre os dados dos doadores e que eles visualizassem facilmente as doagdes ja
feitas.

O sistema de doagdes foi estruturado de forma que um visitante possa se registrar para
fazer as doacdes e gerencid-las, bem como montar um perfil para que se possa reunir
informacdes de cada responsavel pelas doacoes.

A figura 7 mostra os detalhes da navegacdo pelo sistema em um diagrama de
navegacéao.

Com um parque computacional construido com base em componentes obsoletos
oriundos de doaces, propomos reutiliza-los por meio da computacdo em nuvem, implantando
um ambiente que une todo o poder de um servidor atual, com esses computadores defasados,
podemos torna-los Uteis novamente.

Para iniciar a aplicacdo do ambiente de computacdo em nuvem, utilizamos o DevStack
para implantar a nossa propria nuvem no servidor disponivel. N6s seguimos 0s passos da
documentacdo oficial do DevStack e, em pouco tempo, 0 ambiente estava totalmente
disponivel para fazer testes.

140



USF

CLIQUE PARA ACESSAR A PESQUISA

Projeto USF Green IT

Principal
USF usF USsF Sk
CorTeees—— T [—————___________——x]
e e i [ ]
PN Criar uma comta o e
: » \|
. m :
(=]
= ™
A - " S e e
Conheca Cadastro Contato Pesquisa
1 " l
USF USF
e jaeasssasnas——— i
Doar
Minhas doagdes
ST VDS -.’
Sobre nos Apsio
USE 2 ywesr
Doacdes efetuadas
lT Doar

Detalhes da doaco

Figura 7 - Diagrama de navegacéao

Sua instalacéo forneceu uma boa visualizagdo sobre o comportamento do OpenStack e
como ele funciona, mostrando-se uma ferramenta realmente poderosa. No entanto, o
DevStack ndo é um produto final, para aplicar uma nuvem em uma infraestrutura real, é
indicado utilizar uma distribuicdo oficial do OpenStack. Dessa forma, fizemos o uso do
DevStack apenas por conta da infraestrutura disponivel, em que para a aplicacdo do
OpenStack é necessario um servidor mais potente em relacdo ao que tinhamos disponivel.
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CONCLUSAO

Usando a computacdo em nuvem, ou seja, o software OpenStack instalado em um
servidor interligado a os computadores obsoletos, € possivel fazer a abstracdo do
processamento local dessas maquinas e transferi-los ao servidor, que faz o trabalho por elas.

Foi iniciada a instalacdo com sucesso do DevStack e foi possivel fazé-lo funcionar
primitivamente. Em proximos trabalhos, sugerimos a aplicacdo do OpenStack em um servidor
mais potente que interligado a dezenas de computadores obsoletos, torne possivel a
construcdo de um laboratério totalmente funcional com poder de processamento equivalente
ou superior caso fosse composto apenas por maquinas atuais. Assim, sera vidvel aplicar a
computacdo em nuvem e ainda reaproveitar muitos computadores.
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